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چکیده 


بهمنظور بررسی تثیر کاربرد همزمان 1017:7 1۳10/104077710 و ماج گیاهی بر عملکرد و خصوصیات فیزیولوژیکی گندم رقم ناریو تثیر 
آن بر روی برهم کنش این رقم با قارچ ۵1677010 ۸4/16770710 آزمایشی در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با چهار تکرار انحام شد. تیمارها 
شامل شاهد (بدون کاربرد تریکودرما هارزیانوم» تریکودرما خاک کاربرده تریکودرما برگ کاربرد در مرحله دانه‌بندی, تریکودرما خاک کاربرد توأم با 
برگ‌کاربرد در مرحله دانه‌بندی بودند. در مرحله دانه بندی هر واحد آزمایشی به دو بخش تقسیم شد و تیمار بیمارگر عامل لکه برگی در دو سطح (تلقیح 
اندام هوایی در مرحله دانه بندی و بدون تلقیح) بعنوان فاکتور فرعی در آزمایش در نظر گرفته شد. هدف از کاربرد تیمار بیمارگر بررسی تأثیر قارچ 
تریکودرما در حضور بیمرگر بود و تأثیر آن بر صفات فیزیولوژیکی (شامل قنل کل» کروفیل ۸ کلروفیل اه کاروتتولد,کاروفیل گل) بود جهت بررسی 
اثر کاربردهای مختلف تریکودرما بر رقم نارین نیز در بخش دیگر کرت که بدون تیمار بیمارگر بود تجزیه و تحلیل صفات رشدی, عملکرد و اجزای 
عملکرداندازهگیری شد. پس از تلقیح بیمارگر هیچ گونه علائم بیماری اعم از نکروز یا روز برگی مشاهده نش تجزیه صفات فیزیولوژیکی نشان داد 
که تنها ميانگین اثر ساده تلقیح یا عدم تلقیح ۸//677:0/0 .۸ با وجود تریکودرما اختلاف معنی‌داری (0.05 > ۴) از نظر محتوی فنل کل داشت و نتایج 
صفات رشدی» عملکردی نشان داد که تیمار ۵72/070071 .7 بر هیچ کدام اثر معنی‌داری نداشت. داده‌های این تحقیق برای اولین بار نشان داد که .۸ 


0 توانایی ایجاد بیماری برروی گندم نارین را داشت. 
مقدمه 

حفظ بقایا و اصلاح خاک‌ورزی از روش‌های مدیریتی مهم حفظ 
یه رات وش و تایری کر رای مضه 1۳ 
افزودن بقایای گیاهی به خاک و حفظ آن‌ها در فراهمی نیتروژن و 


افزایش عملکرد دانه گندم و ذرت نقش موّثری دارد (۸). کاربرد بقایای 
گندم به همراه کود ۷۳16( سبب افزایش کارآیی جذب نیتروژن و 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشآموخته کارشناسی ارشد رشته بیماری‌شناسی گیاهی و دانشیار 
گروه گیاهپزشکی دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند 
(*+- نویسنده مسئول: ۴ یه ۵) 1 محصصحط مهم :۵1ظ۱ظ) 
۳ و ۴- به‌ترتیب دکترای فیزیولوژی گیاهان زراعی و دانشیار» گروه زراعت و اصلاح 
نباتات» دانشکده کشاورزی, دانشگاه بیرجند 

[10]: ۲ 2 


فسفر توسط کندم می‌شود (۳ پنک و همکاران (۲۲) اظهار کردند که 
استفاده از مالچ گاه در مناطق خشک موجب افزایش متوسط عملک رد 
گندم می‌شود.افزودن ۱۵ کیلوگرم در هکتار ماج بیشترین افزایش 
ارتفاع بوته (۲۴,۱۱ درصد)» عملکرد بیولوژیک (۵۶,۲۹ درصد) و 
عملکرد دانه (۵,۲۳۵ درصد) به همراه داشته است (۲۶). 
راکو دسا زرسکااس اش سا و اف انی همان 
سازگاری دارند و وجود ماده آلی در خاک شرایط مطلوب‌تری برای 
تکام ابساه ی کی سایق مان وی گافاه 
بیماری‌زا نیستند. مکانیسم عمل گونه‌های تریکودرما به صورت رقابت 
تغذیه‌ای. هایپرپارازیتیسم " و آنتی بیوز "است (۲۹). هایپرپارازیتیسم» 
قارچ‌های جنس تریکودرما را قادر می‌سازد که بیمارگرهای مختلف 
قارچی را پرازيته کنند (۵ این گونه‌ها عوامل عمده تجزیه و 
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۴ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران ( صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۰ 
تسریه پزوهش‌های ن ابران م و صابع ورزی 29 ن‌ 


پوسیدگی بقایای کشاورزی هستند و به عنوان تولید کنندگان با ارزش 
آتخنهای ایوس رلولرک تاخته یی شوت ( لباز گوتفسای 
تریکودرما جهت تجزیه زیستی باقی مانده‌های محصولات کشاورزی 
مانند کاه. کلش و سبوس گندم و کمپوست سازی استفاده می‌شود. 
افزودن آوره و کود حیوانی همراه با تریکودرما به بقایای گیاهی در 
شرایط مزرعه‌ای نشان داده که نسبت مواد آلی- کربن و .0 را به 
میزان قابل توجهی در بقایای گیاهی کاهش می‌هد در حالی که در 
این تیمار میزان لام ۳ 6 5 در کمپوست افزایش می‌بابد و در مزارع 
بزرگ که تولید بقایا زیاد است می‌توان از تجزیه بقایا برای افزایش 
حاصل‌خیزی خاک و تولید یک محصول پایدار با کیفیت و عاری از 
آلودگی‌های زیست محیطی استفاده نمود (۳۱). 

تریکودرما با مهار رشد بیمارگر سبب کاهش رشد» درصد عفونت و 
افزايش درصد جوانه‌زنی بذر گردید و با پلاسمولیز و از هم گسستگی 
هیف‌های بیمارگرء بیماری را مهار می‌کند (۲۱) و با کلونیزه کردن 
ريشه موجب افزایش فعالیت در متابولیسم گیاه» رشد بهتر افزایش 
دسترسی گیاه به مواد غذایی و افزایش محصول در گیاه و مقاومت 
گیاه می‌شود (۱۲). برهمکنش تریکودرما با ريشه گیاهان باعث ارتقاء 
مقاومت گیاه به تتش‌های زنده و عوامل غیر زنده (نمک زیاده رطوبت 
و درجه حرارت بالا)» افزایش راندمان استفاده از نیتروژن و افزایش 
درصد و نسبت جوانه زنی بذرها می‌گردد (۲۲). 

جنس آلترناریا شامل گروه بزرگی از گونه‌های قارچی با چرخه 
زندگی ساپروفیتی» اندوفیتی و بیمارگر است که روی طیف وسیعی از 
گیاهان ایجاد نکروز می‌کند (۳۵). آلترناریا جداسازی شده از بذر گندم 
و کشت متقابل آن با :۵:۵ .1 در شرایط آزمایشگاهی نشان 
داد که سبب مهار رشد میسلیوم آلترناربا می‌گردد زیرا هیف‌های 
تریکودرما با نفوذ و پیچیدن دور هیف‌های آلترناریا از فعالیت و رشد 
جلوگیری می‌کنند. همچنین با تولید آنزیم کیتیناز سبب تخریب دیواره 
سلولی» سلول‌های آثرارا می‌شوند (۲۱) 

گندم با دارا بودن مواد غذایی با ارزشی مانند انواع پروتتین‌هاه 
ویتامین‌ها و مواد معدنی حدود ۲۵ درصد کالری در سبد غذایی انسان 
را در بر می‌گیرد (۱۳). گندم رقم نارین حاصل دو رگ بین گندم 
پیشتاز با سازگاری وسیع و پتانسیل عملکرد بالا به عنوان والد پدری و 
لاين متحمل به شوری ۱- ۲۲-۶۶ به عنوان والد مادری می‌باشد. 
عملکردی بالغ بر ٩۰۱,۴‏ تن در هکتاره سازگاری بیشتر به مناطق 
تنش شوری و زودرسی نسبی در مقایسه با دیگر ارقام است (۱). 

این تحقیق با هدف بررسی تأثیر کاربرد همزمان 1:07:07 :7 
و مالچ گیاهی بر عملکرد. خصوصیات فیزیولوژیکی گندم رقم نارین» 
سنجش مقاومت گندم به بیمارگر »2/6771 .۸و تاثیر قارچ 
تریکودرما در حضور بیمارگر بر گندم رقم نارین انجام گرفت. 


مواد و روش‌ها 

آزمايش در سال زراعی ۱۳۹۹- ۱۳۹۸ در مزرعه تحقیقاتی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی با چهار تکرار انجام شد. تیمار آزمایشی قارچ 1:0۳:07 7۰ 
در چهار سطح (شاهد. کاربرد تریکودرما در خاک کاربرد در زمان 
کاشت. تریکودرم ا برگ‌کاربرد در مرحله دانه‌بندی» تریکودرما 
خاک کاربرد توأم با برگ‌کاربرد در مرحله دانه‌بندی) بود. در در مرحله 
دانه بندی هر واحد آزمایشی به دو بخش تقسیم شد (ناحیه‌ای به ابعاد 
۰ در داخل هر کرت انتخاب) و تیمار بیمارگر عامل لکه برگی 
۸۰ در دو سطح (تلقیح اندام هوایی و بدون تلقیح) بعنوان 
فاکتور فرعی در آزمایش اعمال شد. سپس در مرحله دانه‌بندی تعداد 
۰ بوته برداشت و صفات فیزیولوژیکی شامل میزان فنل کل (۲۵) 
کلروفیل » کلروفیل 0ء کاروتنوئید و کلروفیل کل آندازه‌گیری شد 
(۱۱). تجزیه و تحلیل داده‌های صفات فیزیولوژیک گندم رقم نارین 
بصورت اسپلیت‌پلات در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی انجام 


انتخاب گونه 1.10070 

جدایه 1:۵۵:07 .1 که توسط امینی و همکاران (۲) از مزرعه 
دانشکده کشاورزی شهرستان بیرجند جمع‌آوری و جزو گونه‌های غالب 
استان شناسایی شده بود از کلکسیون آزمایشگاه بیماری‌شناسی گیاهی 
دانشکده کشاورزی بیرجند تهیه شد. کشت و تکثیر این جدایه در 
محیط کشت عصاره سیب زمینی دکستروز آگار (۳۱۸) کشت گردید 
(شکل ۱). برای تکثیر بیشتر و استفاده در مزرعه, تریکودرما روی بذر 
گندم و قطعات خرد شده قارچ خوراکی دکمه‌ای کشت و تکثیر شد. 
برای تیمار تریکودرمای خاک کاربرد بعد کشت روی بقایا به مقدار 
۰ گرم بذر گندم تلقیح با تریکودرما روی کاه و کلش استفاده شد 
(شکل ۱) و اولین آبیاری صورت گرفت. سوسپانسیون اسپور تریکودرما 
از کشت هفت روزه آن برروی محیط کشت ۸ (شکل ۱ با 
جمع‌آوری اسپورها و حل نمودن در آب مقطر به غلظت ۱۰۶ اسپور در 
میلی لیتر بدست آمد و سپس روی تمام برگ و قسمت‌های هوایی 
گیاه گندم اسپری شد (۶). 


کاشت به صورت مکانیزه بود و ابعاد کرت‌های آزمایشی ۵ در ۳ 
مت با ۱۶ ردیف کاشت با فاصله 00۱۵ فاصله کرت‌ها در هر بلوک 
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۰ ۲ و فاصله بلوک‌ها از یکدیگر ۲ متر در نظرگرفته شد. کود پایه 
مصرفی شامل ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار سوپر فسفات تریپل» ۱۰۰ 
کاشت و ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار اوره زمان دانه‌بندی استفاده گردید. 
پس از کاشت کاه و کلش یه میزان ۳ تن در هکتار بطور یکسان در 
سطح کرت‌ها استفاده شد (۷). آبیاری با استفاده از سیفون و دور 
آیباری با توجه به ظرفیت زراعی مزرعه بود. قبل از اجرای آزمایش 
جهت تعیین خصوصیات خاک مزرعهه نمونه‌برداری از عمق ۰ تا ۲۰ 
سانتی‌متری انجام شد. 


تهبه اسپور 011677016 ۸۰ 

برای سنجش مقاومت گندم رقم نارین نسبت به بیماری لکه 
برگی با استفاده از روش‌های مختلف تلقیح تریکودرما برروی گندم از 
قارچ بیمارگر عامل لکه برگی ۸//677010 .۸ استفاده گردید. برای 
تلقیح اين بیمارگر از سوسپانسیون با غلظت ۱۰۳ اسپور در میلی‌لیتر 
(۱۷). پس از گذشت سه روز از گندم‌های مزرعه برگ سبز تهیه و به 
آزمایشگاه منتقل شد تا تست بیماری‌زایی انجام شود (شکل ۱ 
برگ‌ها با آب مقطر استریل و یا محلول هیپوکلریت سدیم ,۵ درضد 
زیر هود استریل ضد عفونی شدند» و سپس سوسپانسیون با غلظت 
۴ اسپور در میلی لیتر از محیط کشت آلترناریا با آب مقطر استریل 
تهیه و توسط تیغ اسکارپل استریل روی هر برگ خراش ایجاد کرده و 
با یک قطره از سوسپانسیون تلقیح شد (۹). 

بعداز گذشت ۱۵ روز اسپری و تلقیح قارچ تریکودرما در مزرعه در 
هر کرت در مرحله دانه‌بندی پلاتی به ابعاد ۲۰ ۲۰۶ 00 علامت زده 
شده و با یک سم پاش دستی با کمترین فاصله »11677۵1 .۸روی 
برگی در مزرعه هیچ گونه لکه برگی مشاهده نشد و برای اندازه‌گیری 
میزان مقاومت گندم و اثر تریکودرما بر الترناریا از برگ‌های گندم 
قسمت پلات ۲۰:۲۰ تلقیح شده به آلترناریا و کل کرت بدون آلترناریا 
نمونهبرداری شد. صفاتی شامل کلروفیل » کلروفیل ‏ کاروتنونتید. 
کلروفیل کل برگ و میزان فتل کل اندژه‌گیری گردید. این صفات 
اندازه‌گیری شده از دو قسمت هر کرت با هم و در نهایت بادیگر 
کرت ها بصورت اسپلیت‌پلات در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی 
مقایسه و تجزیه و تحلیل شدند. 


اندازه‌کیری کلروفیل . ۸ کاروتنوئید. کلروفیل کل و 
شاخص کلروفیل برگ ( ۱ 
برای تعیین میزان کلروفیل مقدار ۵,۰ گرم از بافت برگ با ۱۰ 
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مهربانی و همکاران. بررسی تأثی رکاربرد همزمان... ۴۳۵ 


1 
به مدت ۲۴ ساعت در دمای ۴ درجه سانتی‌گراد نگهداری شد. سپس 
میزان جذب در طول موج‌های ۰۴۷۰ ۶۴۵ و ۶۶۳ نانومتر (۱۱) با 
استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر مدل ,۸۵۸670 :5111۳1۸720) 
(1۸۳۸(۷ قرائت گردید. شاخص کلروفیل برگ 5۳۸ (مقدار نسبی 
کلروفیل» محاسبه شده از نسبت نور قرمز به مادون قرمز عبور داده 
شده از برگ را فراهم می کند. که برای تعیین این که آیا متابولیسم 
گیاه در محیط معین نسبت به مقدار مرجع برای گونه یا رقم به خوبی 
کار می کند. استفاده می شود. هرچه مقدار از مقدار کنترل بیشتر 
باشد» گیاه ضعیف تر است). 

میزان کلروفیل ۸ 0 کاروتنوئید و کلروفیل کل با استفاده از 
فرمول‌های زیر تعیین شد: 

(مبیض) 2:69 - (وممش) <12۰7 - ۳۷۷ ۱ ع عه ,لح 


(د6عظ) 6 -- (ددعظ) -<- (۲۱۷۷ 1 2 ۳۵ 0 
ملط) + ملطل < (۲۷۷ ۲ ع عصج ممل 


اندازه‌گیری فنل کل 

۵,۰ گرم از بافت تازه‌ی برگ گندم در ۲ میلی‌لیتر متانول ۸۰ 
درصد ساییده و در بن ماری به مدت ۱۵ دقیقه دردمای ۷۰ درجة 
سانتی‌گراد قرار گرفت. سپس با سرعت ۵۰۰۰ دور بر دقيقه به مدت 
۵ دقیقه سانتریفیوز شده و به ۱ میلی‌لیتر از محلول متانولی رویء 
۸,۱ میلی‌لیتر آب مقطر ۲,۰ میلی‌لیتر معرف فولین اضافه و محلول به 
مدت ۵ دقیقه در دمای ۲۵ درجة سانتی‌گراد نگهداری شد. در مرحله 
بعد ۱ میلی لیتر سدیم کربنات ۱۲ درصد به محلول بالا اضافه شد. 
پس از ۲ ساعت قرار گرفتن در دمای آزمایشگاه» جذب محلول حاصل 
در طول موج ۷۶۰ نانومتر با دستگاه اسپکتروفتومتر آندازه‌گیری شد 
(۲۵). 


اندازه‌گیری صفات عملکردی 

بعد از رسیدگی کامل. برداشت از سطحی به ابعاد ۲ در ۲ متر با 
حذف اثر حاشیه‌ای صورت گرفت. صفاتی شامل ارتفاع بوته» طول 
سنبله, تعداد دانه در هر سنبله. تعداد کل سنبله‌هاء وزن هزاردانه» وزن 
کل دانه, عملکر بیولوژیکی فقط ناحیه‌ای که با قارچ تریکودرما تلقیح 
شده بود (از ناحیه ۲۰:۲۰ که توسط آلترناریا تلقیح شده به دلیل 
محدودیت سطح تلقیح شده و افزايش احتمال خطاء بررسی صفات 
عملکردی صورت نگرفت) اندزهگیری شد. مقایسه میانگین‌ها بسا 
استفاده از آزمون حداقل معنی‌داری (1,51) در سطح احتمال ۵ 
درصد صورت گرفت. تجزیه و تحلیل داده‌هابا استفاده از 
نرم‌افزار ٩۸‏ و ترسیم نمودارها با نرم‌افزار 7061 انجام گرفت. 


۶ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


شکل ۱- ۸. کلنی »۵1/677:۵/6 .۸روی ۳۳۵ ظ. کلنی 1.077۷ روی ۳۳۸ :). زنجیره اسپور 2116776/6 ۰۸۰ (. فیالیدهای 1:۵۳:۵۷ .7 


7 فیالیدهای ۸/6۳7»/0 .4 ۲. پتری‌دیش حاوی برگ گندم رقم نارین استریل و تلقیح شده با 677016 .۸ [. برگهای گندم رقم نارین نکروزه 
شده توسط قارچ »/۵]/6۳7۵ .۸ ]۲ توده اسپوری 0۳۲07۷۷ .7 روی گندم >1. توده اسپوری 070701017 .7 مخلوط با 2::70۳۷5 .۸برای 


استفاده در مزرعه 


۰ 0۶ ۳۱۱۵۱۱66 ۱۰ و۵/۵ 0۱/۵۳ .4۸ تقد 5۵۵۲۵6 ) م۸طاظ مه ماه 2۵۲۳۲۵۵۵۵۵ ۰ ۲۰ ب۱۸ هه وصمام 2۱۵۳۵۸۵ ۸۰ -1 ۲12۱0۲6 
۰ )۷۱ 660هام وتان توا ۴ م۱6 م۱۳ عاعاز مدای حدن0 ۳6۵۵ ۲۰ ,0۱/۵0۳۱۱۵/۵ ۵۲۸۰ مع0تادناظ سا رسمه 
٩0۵۲۵6 7. 0‏ مک و۷۳6۵ 0۸ 0۳2۵۲۱۱/۱ ۰ 5۳01۲۵5 بط ۵۱۵۱۱۵۵ .۸ ها متامصمه این مها ۵ ۱6۵2۲65 ۲۷۲۷۲۲۵۵۲ .5 مهاه 0اه 
۱ معا 01 وی مرری0۶ 4۰ ۱۷۱۵۵ ۳۵۲60 


تست بیماری‌زایی آلترناریا روی برگ گندم رقم نارین 

۲ ساعت پس از کشت »167701 .۸ بر روی برگ سبز گندم 
رقم نارین در آزمایشگاه نکروز و لکه برگی دیده شد در تمامی تکرارها 
اثر آلودگی مشاهده گردید (زشکل ۱). 


صفات عملکردی 

ننایج حاصل از آنالیز واریانس روش‌های مختلف کاربرد تریکودرما 
بر ارتفاع بوته سبزء طول سنبله» تعداد سنبله» وزن سنبله و شاخص 
5۳۸۳ برگ تأثیر معنی‌داری (0.05 > ) نداشت (جدول ۲). 

مقایسه میانگین تعداد دانه در سنبله. وزن دانه در سنبله» وزن 
هزار دانه» عملکرد کل دانه و وزن عملکرد بیولوژیک گندم تحت تأثیر 
تیمار روش‌های مختلف کاربرد تریکودرما در جدول ۳ و۲ ارائه شده 
نظر تعداد دانه در سنبله» وزن دانه در سنبله. وزن هزار دانه» عملکرد 
کل دانه و وزن عملکرد بیولوژیک گندم وجود نداشت. در حالی‌که 
دیگر محققین اثبات کردند تریکودرما با افزايش سطح ريیشه و بهبود 
عمل جذب عناصر معدنی قابل دسترس گیاه» اثرگذار برروی اجزای 
عملکردی مانند کاه. شاخص برداشت. تعداد دانه در هر سنبله, تعداد 


سنبله در بوته» وزن دانه در هر سنبله, وزن هزار دانه به ترتیب به 
میزان ۳۰ درصد. ۲۷ درصد. ۵۲ درصد ۱۱ درصد. ۵۷ درصد و ۱۰ 
درصد افزايش می‌دهد (۲۴). افزودن کود دامی به همراه تریکودرما 
سبب افزایش ارتفاع گیاه می‌شود (۲۷). همچنین ۷۶6 .7 بر روی 
گندم سب افزايش ارتفاع» وزن ريشه» وزن خوشه تعداد دانه در 

سنبله» عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیک می‌شود ولی اثرات منفی بر 
روی طول خوشه. تعداد خوشه دارد (۱۸). همچنین, محققان گزارش 
کرده‌اند که جمعیت گونه‌های مختلف تریکودرما در خاکهای با 
اسيديتة مختلف یکسان نیست. به این معنی که گونه‌های مختلف 
تریکودرما در شرایط اسیدی خاک رشد بهتر و کارآمدتر از خاک قلیایی 
دارند و شرایط فیزیکی و شیمیایی خاک روی بقا و دینامیک جمعیست 
تریکودرما موّثرند (۳۳). جکسون و همکارانش (۱۴) نشان دادند که 
جدایه‌های ۳2/۵:1:/ .7 در اسيدیتة خاک بین ۸,۴ تا ۸,۵ رشد 
بهتری دارند. داده‌ها این تحقیق به دلیل قلیایی بودن خاک مزرعه و 
استفاده از گندم رقم نارین که برای اولین بار در منطقه کشت شد و 
بذر مادری نیز بود نشان داد پایداری نسبتا خوبی نسبت به تغییرات 
محیطی و تیمارهای القاء شده نشان داد و سبب شد داده‌های بدست 
آمده با دیگر محققین متناقض باشد. 


مهربانی و همکاران. بررسی تأثی رکاربرد همزمان... ۴۳۷ 


جدول ۱- نتایج تجزیه خاک محل انجام آزمایش 
6 )۲62 ۲0۵ 26 2021776 5011 ۵۲ 5اناعع1 -1 12016 


(«06) 1 ۳1 رس سیلت شن بافت خاک 
(0127)) (6110) (5200) (وساها ازم) 
۳۹ ۳۹ ۳۹ ۳۹ 
55 7.9 45 35 20 


(صعما -«رمل) لومی- رسی 


جدول ۲- نتایج حاصل از آنالیز واریانس برای برخی از صفات فیزیولوژیکی و کمی گندم رقم نارین تحت تأثیر کاربرد همزمان 10۳۵ 1۰ و 
مالج گیاهی 


عم ۵۵ص )م۱۵ 0 هنن ها ۲ واه ع۲تاه)تاصهیی 0صه ام‌تعمامنوودام مصصمی 0 معصهزنه۲۷ ۵ ماو وامصه 0۶ والناوع -2 م1201 
مه )ها هه هم ۱۵۳ 1۰ ۵۲ صمنای‌نامرمرد ععمعصدااسحصته 


ضریب ارتفاع بوته سبز ارتفاع بوته خشک طول سنبله 
کلروفیل متر اصدام همین )عنم اصهام ورظ .. طاهصع۱ زور6 
520 (س) )مزع ه) 2) 
2.46 2-1 13 111 
110 6 409 104 
15-34 116 2905 039 
31 127 806 139 


تعداد سنبله . وزن کل سنبلهها . مور منابع تغییر 
۶ ما۱ ۲ 1012 عمج منم 
نزمه (ج) مع‌ازوو ]0 
۳۹ 
026 220922 2 ای 
(حمناتاهمع۴) 
وود ۹-6( 3 
(0احمصاهع1۳) 
کی ّ خطای آزمایشی 11121) 
61101 
6 ضریب تغییرات 
1017 1107 


۶ اجع1ه006111) 
(صمتامت۲ه۷ 


جدول ۳- مقایسه میانگین برخی از صفات فیزیولوژیکی و کمی گندم رقم نارین برای سطوح مختلف 070700700 .1 با استفاده از مالج گیاهی 
۲۵5 016۲۵۵ ۵ معط ان هنن تیه 0۲ مان ۲6 اهاتاصهین 20 ایاعماماووطام عصمی ۵ صحمصه عمط ۵ حرمعتهم‌صمن -3 12016 
حلاص ماصاهاععع۷ مطلدتا ع ۵7 .1 01 


تعداد سنبله وزن کل سنبله‌ها 
۱۵۵ ۲ ۷612۳۲ 10021 ۵۵۵۵۸ 1 
امه (162) 016و 
2150.0 2523 شاهد (0801)) 
خاک کاربرد 
1939-72 2134 7 . 
(ممناهء‌نام م2 5011) 
گ کا 
28 205 0 
(اععطو صمتاعء‌تآم۸) 
خاک کاربرد توأم برگ کاربرد 
21.0 2224 لقع + ممنلی‌تام۸ 50[1) 
(صمتاهء‌تا0و2 
239 031 داصیز 


میانگین‌های دارای حروف مشابه در هر ستون براساس آزمون «1, در سطح معنی‌داری ۵ درصد دارای تفاوت معنی‌دار نمی‌باشند. 


۲ ار تفاع بوته ۲ 
ضریب ارتفاع بوته سبز ی طول ستبله 
کلروفیل متر فاص م6 ۳۳ 
ً طه۱ 
0ص فدوک (هه) اطعزهط ۲ ۲۲[ 8 
(رحص) )۱2۳ 0۳ 
3-902 953572 72 95.45 2-13" 
2402 95-02 2 93.05 2827 
50.02 96262 2 95.05 ۱17 
02 959.972 91902 2925 
626 626 1218 1.01 
صفات فیزیولوژیکی 
فنل کل 


پس از تلقیح بیمارگر هیچ‌گونه علایم بیماری مانند لکه برگی 
مشاهده نشد. بررسی تآثیر تریکودرما بر میزان فنل در سطوح مختلف 
بیمارگر نشان داد برهم‌کنش تریکودرما و آلترناریا بر محتوی فنل کل 
از نظر آماری معنی‌دار شد که نشان می‌دهد اثرگذاری تریکودرما بر 
محتوی فنل کل مستقل از تیمار بیمارگر نیست به طوری که در 
ای شیم گرب رها سخطم عفر یروس یمشاه 


بالاترین میزان فنل کل (۲۴۰,۰) را داشت و فقط با تیمار خاک کاربرد 
توأم با برگ کاربرد تریکودرما اختلاف معنی‌دار نشان داد در حالی که 
در تیمار خاک کاربرد توأم با برگ کاربرد تریکودرماو تلقیح شده با 
آلترناریا بالاترین میزان فنل (۵۸۷,۰) را دارا بود (جدول ۸ و اختلاف 
معنی‌داری نیز با سایر سطوح تریکودرما داشت به دلیل وجود آلترناریا 
به عنوان یک بیمارگر احتمالا منجر به واکنش سیستم دفاعی گیاه 
می‌شود و تریکودرما نیز می‌تواند باعث افزایش ترکیبات فنلی برای 
مقابله با بیمارگر گردد. 


۸ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


جدول ۴- مقایسه میانگین برخی از صفات عملکردی گندم رقم نارین برای سطوح مختلف 70۳2:0770 .1 با استفاده از مالج گیاهی 
فصاعتا ۱۵۳۵۵۱۱۸۸۰ ۲۰ 0۲ وله۱۵۷ )م06 م۲ عمط ۵ تین مها ۵ دانمت ۲۱۵۱0 عم 0 معهه2۲6 عظ) ۵ مرمعتوم‌صمن -4 12016 
۲ /۵121۱ 


تعداد دانه در وزن‌دانه در وزن هزار دانه عملکرد کل دانه وزن عملکرد ۹ 
سئله سئنله ۶ )۷۷۵2۱ ۵ 2۲21 100210 بیولوزیک 
۰ ی (ه) 6605: 0صمعته0ط (12) ی 
۱۵ ۲ 6۳21 ۳101021691 
56605 (21) ۳016و صز (162) ۲۳۷۵1201 
516 
2 28.0 2 1.42 2 46.13 0ج 1.44 2 1.7/1 شاهد(اماط۲0)) 
2 .30 2 45.1 2 44.73 0 1.34 2 1.76 خاک کاربرد 
(ممتاه‌تامورج 9011) 
2 30.0 2 1.46 2 45.78 0 1.41 2 1.72 برگ کاربرد 
(حمتاعء‌نآموه کعع1) 
2 29.50 2 1.41 2 46.47 2 1.56 24 2.02 خاک کاربرد توأم برگ کاربرد 
+ جمتای‌تا۸۵0 5011) 
(حمتاهء‌نامو2 هم ] 
93 216 3228 022 ۳۵ راصز 


میانگین‌های دارای حروف مشابه در هر ستون براساس آزمون 1510 در سطح معنی‌داری ۵ درصد دارای تفاوت معنی‌دار نمی‌باشند. 


ثر ساده تلقیحآلترنراتأثیر معنی‌داری بر محتوی فنل کل ( > 
5 داشت (جدول ۷. مقایسه میانگین اثر ساده تلقیح آلترناریا 
نشان داد تلقیح آلترناریا باعت افزایش معنی‌دار میزان فنل کل شد. 
لتتاریا سیب تحریک سیستم دفاعی گیاه و افزایش میزان فننل 
می‌شود: 

اثر ساده روش کاربرد تریکودرما تأثیر معنی‌داری بر محتوی فنل 
کل نداشت (جدول ۶) مقایسه میانگین روش‌های مختلف استفاده از 
تریکودرما نیز نشان داد بیشترین میزان فنل کل مربوط به خاک 
کاربرد توأم با برگ کاربرد (۳۹۹,۰) و کمترین مقدار آن در این تیمار 
بدون تلقیح با آلترناریا بدست آمد ولی اختلافات از نظر آماری معنی 
دار نبود. 

تریکوذزه درهرایط میم نیج راربا بسرروی فیتوان هنز 
تغییرات چشمگیری نداشته ولی بسته به نوع کاربرد تریکودرما 
تغیبرات فراوانی نشان داده ولی از نظر آماری معنی‌دار نبود. استفاده از 
تریکودرما در گندم میزان فنل را بیشتر تحت تأثیر قرار داده است. با 
افزايش جمعیت تریکودرما میزان فنل گیاه بالاتر رفته و به تبع آن 
مقاومت گیاه بیشتر شده است. در گزارشی استفاده از تریکودرمابه 
صورت بذری عیله سفیدک حقیقی گندم موثرتر از برگی بوده زیر 
فعالیت تریکودرما بر روی برگ کاهش پیدا می‌کند (۶) گندم تیمار 
شده با تریکودرما هار انوم با تصدیل پارامترهای فیژیولوژیکی و 
بیوشیمیایی به تنش شوری پاسخ می‌دهد و با ترمیم هموستاز سلولی و 
سم‌زدایی موجب بهبود رشد گیاه می‌شود. ترکیبات فنلی تریکودرما 
علافدیر اقتی قلعت اي دش قاری بای وق ویو 
دارای خاصیت آنتی اکسیدانی نیزدارد (۲۶). تریکودرما با تنظیم 
سیستم آنتی اکسیدانی (فسفات) در نتیجه افزايش کلروفیل از 


فتوسنتز گیاه محافظت می‌کند (۱۶). با افزايش تجمع فنل و فعالیت 
در گیاه کنجد آلوده به قارج بیمارگر آلترناریا مقاومت خوبی 
مشاهده شده است (۱۵. افزایش سنتز فنل‌ها و فلاونوتیدها دراشر 
تریکودرما منجربه بهبود رشد» تشکیل دیواره سلولی» تنش اکسیداتیو 
شده و گیاهان را در مقابل بیماری‌ها محافظت می‌نماید (۲۴). 


میزان کلروفیل 9 

برهم کنش آلترناریا و تریکودرم بر محتوی میزان کلروفیل 5 از 
محتوی این کلروفیل مستقل از تیمار بیمارگر است. 

ثر سادهتقیحآلرنای تأثیر معنی‌داری بر محتوی کلروفیل ظ ( ۳ 
5 >) داشت (جدول ۷). مقایسه میانگین اثر ساده تلقیح آلترناریا 
نشان داد تلقیح آلترناریا باعث کاهش معنی‌دار میزان کلروفیل 9 شد. 

اثر ساده روش کاربرد تریکودرما تأثیر معنی‌داری بر محتوی 
کلروفیل 9 نداشت (جدول ۶) مقایسه میانگین روش‌های مختلف 
استفاده از تریکودرما نیز نشان داد بیشترین میزان کلروفیل 9 مربوط 
به تیمار شاهد (۰۷۴,۰) و کمترین مقدار آن در تیمار تریکودرما خاک 
کاربرد بدست آمد ولی اختلافات از نظر آماری معنی دار نبود. بنابراین 
که وجود آلترناریا سبب کاهش میزان کلروفیل 9 برگ گندم شده 
است. 

تام دنگر ساره تا بش ده رقم تم شف یز زا 
آلترناریا میزان کلروفیل 9 تغییرات چشمگیری نداشته ولی در حضور 
تریکودرما به روش‌های مختلف میزان تریکودرما تغییراتی نشان داد 
که از نظر آماری معنی‌دار نمی‌باشد. نتایج حاکی از آن است که وجود 
تریکودرما سبب تغییرات بارزی در سطح کلروفیل 0 نمی‌شود. اما در 
شرایط تلقیح آلترناریا منجر به کاهش و یا افزایش آن می‌گردد. 


مهربانی و همکاران. بررسی تأثی رکاربرد همزمان... ۴۳۹ 


جدول ۵- نتایج حاصل از آنالیز واریانس برخی از خصوصیات فیز یولوژیکی گندم رقم نارین تلقیح شده با قارچ 16۳۵/0 4و هب.1 
0۰ 0ماهاهمص هم ۵ وین صته۲ ۵ ) مامزهام هفطن امتعمامتوودان مصصمی 0 معصهزنه۲ ۵ ماو واممه 0۶ والناوع] -5 م1201 
0 .7۰ 2100 16711010 


فنل کل کلروفیل« کلروفیل2 کلروفیل کل 


کاروتنوئید ۰ 0۲ نیع تغییر 
000۳0 100۵1 
۳۱۱۲۹۲۵۱۹۱ 2 م0000 ِ ممصها020 6 م00۵٩‏ 
1۳۹ 
0.0129 5*۲ 0.000 0203001۳ 00230001 00005 2 ۱ تکرار 
(طمتاتا(ع۴6) 
125 125 125 25 06 تریکودرما 
00370 0۱230۳004 0۱20۳004 00012 0.000 3 : 
۷/2 
۳ ۳ ۱ : 2 خطای 
00010 00۳004 00012۳ 0.0039 00203001۳ 6 
۱۹9 
000961 00005 0.000 0.0021 00005 1 
10 ۸۰ 
۱ آلتر ناریا. 7 ما 
00138 000017۳ 0.0002 ۳ 00013 "0000 تر تریکودر 
۵ . ۸۱1۵۲۱۱۵۲۵ 
0 خطای 
00129 00000 00008 00018 000001 8 
۳0:0 
ضریب تغییرات 
2001 1280 2015 2143 2178 کی 


ععصقطل 0۴ اصمنته) 


جدول ۶- مقایسه میانگین اثر ساده برخی خصوصیات فیزیولوژیکی گندم رقم نارین برای روش‌های مختلف 1.1۳0 
0۵ 0۲ )م۱ 0 تایه توا ۵ مامتها هحفص آم‌زعمامنووطان مهو اه )ععه عامرصرنی حمصه عمط ۵ رمعتتهم‌صمن -6 12016 
۶ .1 0۴ وطمناه تاره 
فنل کل کلروفیل« کلروفیل3 کلروفیل کل کاروتنوئید 
مصعمدام (ه)10. [طامرمملص ط .. و اوامم من ااوطاممماط لها۲۵. .۰.۰.۰ 10مصعمامهن 
(۲۷ ۲ و 0۳۵ ۲۲۷۷ و  )۵‏ (۲۷۷ ۲ ع ۱0۵) (2۲۳۷ عس) ‏ ۲۷۷ ۲ 8 ع«) 


7. 


2 0.128 0074 2 0.136 2 0.218 ۰0۹572 )0 شاهد (1۲01ظ0)) 
خاک کاربرد 
3362«( 3542( #() 2 0198 001132 000482 ۳ 1 
(ممناهء‌نام مد 5011) 
برگ‌کاربرد 
198« 61( (۳) 133 )0 ۰195 0.53 
ِ ِ ی ِ ما جمتاهء‌تآمج۸) 


خاک کاربرد توأم برگ کاربرد 
(صمتاعه‌نام وه 12۴ + ممتلی‌تا۸۵۵ 9011) 
1919«( 29( () ۹97( #() 00982 ۰0195«( ۱۳0 


میانگین‌های دارای حروف مشابه در هر ستون براساس آزمون 1.51 در سطح معنی‌داری ۵ درصد دارای تفاوت معنی‌دار نمی‌باشند. 


02 002062 0138 2 )۳ ۰0۳0612 0399 2 


جدول ۷- مقایسه میانگین اثر ساده برخی خصوصیات فیزیولوژیکی گندم رقم نارین برای تلقیح یا عدم تلقیح با ۵1010 .۸ 
نمض ما اممطا ۵ وتات توا اه ما22 آه‌تعمامندودام مهو اه اععه 6امرصصرزه صحمصه عمط ۵ حرمعنهم‌صمن -7 12016 
۰ ۸۰ ۷۲۱۵ ۱۵-1000۱۵0۱ ۵0 


فنل کل کلروفیل « کلروفیل8 کلروفیل کل کاروتنوئید ۵ ۸۰ 
مصعمدام (ه)10 ط اهاط ...و مایت ااوطاممماطل لها1۵. .۰.۰ 10مصهمامهن 
(۲۷۷ ۲ وس) ‏ (۲۷۷ ۲ و وس) ‏ (۲۱۷ ۲ ۶ ۸۵) (۲۷ ۱ 2 عس) ‏ ۲۷۷ 1 ع ع«ه) 


0207۵ 02006 01331 02015 00550 عدم تلقیج ناریا 
۱ ۱ 2 1 2 : 2 : 
۱ ۸۱/۵۰۱۵۲۲۵۸ 0۶ حمتاحانهمطا 0۶ 1201) 
تلقیح با آلترناریا 
023342 0۳02 2 0.1331 2 0021988 2 0.0521 . ۳ 
(صمتاحلنه مها 16۱۵۵ ض) 
2 0.0511 2 0.0078 002742 0.04002 001102 ۱۳9 


میانگین‌های دارای حروف مشابه در هر ستون براساس آزمون 1.51 در سطح معنی‌داری ۵ درصد دارای تفاوت معنی‌دار نمی‌باشند. 


۰ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


جدول ۸- مقایسه میانگین اثر متقابل برخی ویژگی‌های فیزیولوژیکی گندم رقم نارین برای سطوح مختلف ».1 و ۵1/۵۵16 .۸ 
0۲ )۲۱۵۵۵ ۵ هنن تیه 0۲ نحص آماوماماوودام مصرمو ۵ متا جعهاصز حمصه عمط ۵ مرمعترهم‌صمن -8 12016 
16 4۰ 200 7۱۵۳۵۱۱۱۵۱۵ 7۰ 0 ۱6۲۵15 


فنل کل کلروفیل« کلروفیل ه 
[مصعدام [10)2 0 2 ودومتما) 
۲۷۷ "و عس) ۲۷۷ " ع عس) ۲۷۷ "و عس) 

0.144 2 0862 0.240 ۵ 

0119 2 (#3029 0219 » 

0.1262 (#23649 0281 » 

0136 2 03659 0.90 4 

0۰12742 061 ۰6 0.195 0 

0116 2 0.047 » 0۰۹58 0 

001302 )(2 (960 0.96 ۵ 

0.145 3 03679 0872 


ککروقیل کل کاروتنوئید 
10 : .1 .۰ 

اارطممملط ۰ 167۱6 
2 0.247 03022 0 0 
0 0.182 2 0.049 1 0 
0 0.200 2 0.054 2 0 
0 0.200 2 0.053 3 0 
0ج 0.189 2 0.052 0 1 
0۰ 2 0.047 1 1 
0 0.189 2 0.051 2 1 
0۳ 000562 3 1 


0 ۸۰ (۰شماره ۱ تلقیح). 107210111171 1۰ (۰ شاهد. ۱ کاربرد خاک » ۲ برگ کاربرد . ۳ مورد کاربرد خاک) میانگین هایی با حروف مشابه در هر ستون بر اساس 
آزمون 1ص در سطح معنی داری ۵ با اختلاف معنی‌دار آنها نیستند. 


میزان کلروفیل ۸ کاروتنوئید و کلروفیل کل 

در جدول ۵ ننایج تجزیه واریانس میزان کلروفیل ۸ کاروتنوئید و 
کلروفیل کل گندم تحت تأثیر تیمار آلترناریا و روش‌های مختلف 
کاربرد تریکودرما ارائه شده‌است. برهم کنش بین آلترناریا و تریکودرما 
بر محتوی میزان کلروفیل ۸ کاروتنوئید و کلروفیل کل از نظر آماری 
معنی‌دار نشد که نشان می‌دهد اثرگذاری تریکودرما بر این سه صفت 
مستقل از تیمار بیمارگر است. 

اثر ساده تلقیح آلترناریا نیز تأثیر معنی‌داری بر میزان کلروفیل ۸ 
کاروتنوئید و کلروفیل کل گندم (0.05 > ۲) نداشت (جدول ۷). 
مقایسه میانگین اثر ساده تلقیح آلترناریا نشان داد تلقیح آلترناریا باعث 
کاهش معنی‌دار میزان کلروفیل ۸ کاروتنوئید و کلروفیل کل گندم شد 
ولی کاهش از نظر آماری معنی دار نبود. نیز اثر ساده روش کاربرد 
تریکودرما تأثیر معنی‌داری بر میزان کلروفیل » کاروتنوئید و کلرفیل 
کل گندم نداشت (جدول ۶). در آزمایش گندم تحت تنش شوری 
افزودن :۵۳:۵7 .7 به بذرهای آن سبب افزایش ۲۰ درصدی 
میزان فنل و افزايش میزان رنگدانه‌های فتوسنتزی می‌شود (۲۶). 
گونه‌های تریکودرما در گندم سبب آفزایش ۵,۳ درصدی میزان 
کلروفیل کل, ۴ درصدی کلروفیل ۸ ۵,۱ درصدی کلروفیل و ۶ 
درصدی کاروتنوئید در برگ گندم می‌شوند (۲۸ و 5). استفاده از رقم 
نارین که جزو مقاوم‌ترین ارقام به تتش‌های محیطی و بیمارگرهای 
طقس باشد نیب شد تاج آزن کی با دک نات ده 
در این زمینه اختلاف داشته باشد. این تحقیق اولین بار است که زوی 
این رقم انجام می‌گیرد. 


نتیجه گیری 

داده‌های این تحقیق برای اولین بار نشان داد که »۵11677101 .۸ 
توانایی ایجاد بیماری برروی گندم نارین را داشت. علاوه بر این به 
عنوان اولین مطالعه اثر تریکودرم | هارزیانوم بر خصوصیات 
فیزیولوژیکی و عملکردی گندم رقم نارین نشان داد که قارچ 
تریکودرما هارزیانوم قادر است روی این خصوصیات رقم نارین اثر 
کمی داشته باشد. کاربرد توأم تریکودرما در خاک و اندام هوایی اثر 
بیشتری نسبت به کاربرد جداگانه در ريشه يا اندام‌های هوایی داشت. 
همچنین تلقیح رقم نارین با قارچ آلترناریا به عنوان عامل لکه برگی 
هر چند منجر به بروز علائم لکه برگی شدید در مزرعه نگردید ولی 
واکنش این رقم به بیمارگر را در پی‌داشت که باعث افزایش ترکیبات 
فنلی گیاه گردید. قارج تریکودرما نیز با تحریک سیستم دفاعی گیاه و 
افزایش سطح مقاومت گیاه میزان تولید ترکیبات فنلی را تحت تأثیر 
قرار داد. تحریک همزمان سیستم دفاعی گیاهی توسط بیمارگر 
آلترناریا و قارج تریکودرما بیشترین اثر را روی افزايش ترکیبات فنلی 
گیاه داشت هر چند قارچ تریکودرما در حضور کاه و کلش در مزرعه 
توانسته است تغییرانی در خصوصیات رشدی» فیزیولوژیکی و 
عملکردی گندم رقم نارین ایجاد کند اما به نظر می‌رسد برخی عوامل 
همانند شرایط محیطی مزرعه نیز در برهم کنش قارچ و گیاه اثرگذار 
بودند. بارندگی‌های طولانی مدت در فصل زراعی ۱۳۹۸-۹۹ و 
مناسب بودن شرایط رشدی برای گندم از عوامل تأثیر گذار بر 
داده‌های این تحقیق بود. با توجه به شرایط خشکی و تنش محیطی 
منطقه از تریکودرما استفاده شد زیرا این قارچ در حضور تنش‌های 
محیطی اثر گذاری بارزتری از خود نشان می‌دهد. 


مهربانی و همکاران. بررسی تأثیر کاربرد همزمان... 
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عنام گه طامع هم احتاصهاهم عماج مجح ۳۳۱ بعتنطمه‌مجصع] ۵۶ 5ام1]6ظ۴ ,1991 ,۲۱۲ امعم مه ,1 ۷۷۵۲۵۵۵ ,۸۲ طمععام2[ . 


494-1۰ :7 0102۷عظ0ع)ماظ ۱۷۱۵۵۵10۱0 ۵۶ اهصتانز ۷۷۵۲۱۵ .لمتاصم)ه 01اط0ع1۵ه مفقعوتل 1 تعصنظ 


۲ 2002۵ مهه۵۱۵٩‏ )فده ۱۵ ۵۶۴۲۰۲۳۱۵۲۱۵۵۵۱۵ فحصعتصهطلعه آ0تاطمعم1ظ .2016 ۰ تتعطه 1 مره .لا 1601مطک .. 


۳۵۳۹128 ط1) .359-365 :(56)01 طمتهعوم ممتاع)۲۳:۵ صقاظ ۵ تفصاه؟ .ههار ۷۵۵0۵۵ ها 0فناهم 
9اععتاوطاه طوناعطظ 


.6۲9ه/2ع1 ۷6 امصصمه گم فالتله ممتاه‌تصنصصمی ۷۵معمرحص ما ظرم0۵تقفقام نلفظ فط ما فص عصتونا ,2015 هر صفطک . 


۱۷01068. 5)4(: 46-۰ 


30 ]۱۱ ۲۵6561 1۳16006770 ۵۴ 00-۵۵1۷۵000 :2014 ۷۲۰ ۵۵01 20 و.وظ عامعطاننا بنکاظ عصتطمه رب معقامک .. 


0۲ 101 وموتطصرم۳ وامطای 4ص ماد معط 0عاهعتا۲۵ج ۵۶ ولورامت بط غصمت‌له وعاهانانمه1 فصتحتاد عراانو۸2۵ 01201 معط 
143-۰ :169 ۰۲6080102۷ ممتبا0وععماظ .صمتامن مج مصطرر2صم ماه 


۶ ۷۱۵۱0 مجح طامع هه م1۵16 که ۷۳۱۵۵ 1716/2۵06 01 ۳۶۲۵۵۲ .2018 .۲ مطاوععطو هه .و ت«رداظ ریگ متقطها۷ . 


1-۰ :(2)02 تااانه‌تتوه ماطفصته)فیاو ۵۶ تقصتامل صهلووماه۱۷ ,۷۱۵۵۵۸ 


۵ ۴9912 ۵۶ آمتاومی لهمنعمام1ه جم صمتاقعتاعع18۷ .2012 ,۱ 101061-صهنمع22م هه ریک تصوطاعمدن رل معهم]۷ . 


۲ عم ام له) ناو مه مع0ع7۱ مک اوه ۵۶ لصتم .عصعموعمطاهم لمع اه ری همه ۸۵0۵۵) 
(امقتاواه طفتاعصظ ۳ صهتوه۴ 12) .108-122 :(2402 

هم حصم۳ تعصظ عتصموع‌مطاهم مصصمو ۵ ممتاهعگصع10 0ج ممتم1501 ما ممپاتاطاتجم ,2013 1۱۰ قنه هه را تقاطا۱۷]۵ 
۰ 1 [عص 18012160 عمط افصتوعه ۵ 1۳۱۵۵۵۵6 ۵۶ نادمه متافتممعمامه ۵۶ ممتلمتدنه 220 رولععو 
.145-4 :(402 62مصصه )تما گم اهرته[ پرعمامدظ مه مساانه‌تتهخ 


عط ۵۶ امعصصم آهعتومامنها من فمتلباه تحمتصتاه:۲ ,2004 .0 مارعظ-اهنا مضه ریق ملامعظ ری قصعمافلو یت ۷08260 . 


285-0۰ :(20)03 «0102صه0ع)10ظ مه رعماماصامم۱۷۱ گم امصتاه[ ۷۷۵۲۱۵ .مصتاصمععه ما همه گم رمآم‌طم هه 

۶ طماناهط سحتاو ۵ ۲1۲6۵۱5 .2015 ۲۰ عمهگوصام مه ری 9۱۵ رب عطاصع مهن .۷۷ نالا ,۷۷ متقاط ,. ۷۷ وطا1 رم ت۳۵ 
107-۰ :5 و۵۵0۲ عفتاصمزم .عصتصنه؟ فصها رن ما ممتامنال متس م۱۵ تما 20 ۷2/۵۲ 5011 

00۵۵ 1۱06۲ عطا جرن وومابااع تععوع۳ 1۳/6۳۵۵۵۳۵۵ ۱1۴160 0۶ ۳۲۲6۵۲5 .1995 ,۲ ۷۱۱۱۵۲1 20 رب ,مطمقاه رل م۳۵ 
78)6(.71-۰ (۱۲79۸) 0۸۵ ماصقلا۸ وععزظ نومه[ اممتناه .لام معا 0۴ 

تیه محه م مت مع0 0۴71۳/6۵0 611601 ۲۳6 .2015 ۲۷۲۰ 1211 4ص ,.۷۲ عدیحصححصطحظ ریط واطفعوظ رگ اتود 
465-۰ :(8)032 6۵۵5 اهمزعمامدوطام۵ع۲ ۵۶ تمصتاه ژر( اععه )۳/۵2 ۵۶ «06ض1 ۷۱۵۱0 20 ععصهععا۵] ه۵ 


۴۱ 


20. 


21 


22. 


23۰ 


24. 


۲۳ شربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران ( صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۰ 
تسریه پزوهش‌های ن ابران م و صابع ورزی 2۶9 ن‌ 


(امجتهه9اه طوتاعص طزه صهتوهعظ م) 

۶ 2001۷10۲ لفط م1۸ م,لصتامموجم متامصعطام ما وععصقطن .2015 ,۱۷۲۵۸ تمورطوهم1. مه رهظ عناممصحفطط رو صهتمه‌زی۴ 
۶ مردام صهتصد .ممتاتل‌جمع فوعو له م0 ما عصیا اصمحصاههتاه۳م مصتصصهآم‌صهطاه برها 60هوععن ۳۸۵۹۲۱6۵ ۷۱6۵1۵۷۵ 
موه طفتاعحظ طزه صقتوه۴ 18) :1-12 :(7)26 «10102ظ )ص۲2 

۵۸۲ 1 ووعتاو اتصللقه ۵۶ قامعگله عوتع207 عطع ۵۲ ممتله۱۱6۷ .2011 .۲ مینک 20 رل قاط .لا طعصتو بینا )۴۵2۷۵2 
11 هه )صماظ .۵۲۵ 1۶۵/۱۵06۱۵ 0۶ وماهامع1 اصحعاها اتصتلمه از مصتصتمم1 ۹660 وه (مد طاععی 1۳1 
347-۰ :1-2 

16۲0111760 دومع ۵۶ فتقماه اممتتاه مضه رلام۷1 بطاب«متن :2009 ۱۵۰ ص۱07 مه .۷۲ ممالتتمما ر.9 م۴۲۷۵ 
1992-8۰ :(100)6 ۲6۵5801027 ع۲6تا80ع10۲6ظ .تعصن وتعطمو۵ 1۲۱2 1 18001012060 مه فلتامومنه 

6 1۵0۲6251182 رها عاصقهام ۱۵۵۵۲ صا وم مه )همع 0ععصقطصه عمتقاعطل تماعصه هه .5۵۵ 1۳/6۵0۵67۲۵ .2016 .9 نصله 
375-0۰ :(2)01 ۵962700 ره ممل6هع ۱0 لمممتاممماما .2۷۵1۱201110 

۶ 1206 صهتطامه:طاتهجما م1 .2012 .۲9 فاصنا مه ریت م9222 ر.ظ1 سملت۱۲ ریق امتقصطو] .لت وامسصهو 
77-۰ :(55)1 ۱۱۷۵۲۵1۲ ل2مصا۲ .عمهع۵٩‏ بط اد جملف671؟ 2 1۳1612۵006۵۰ 

205-۰ ,1660 ]11865 5۵206۲5 .۲06260 ما ۳:۵8 .1976 .112 یلا60 

صقاص ۵ مه م۵ ۳۱۵۵۵۵۵ ۵۴ صمتلهتاوممصعل ۳۱۵۱0 .2012 ٩.‏ وعع(1 هه ,یلا۷ تصنهو ,.للض اما ,.ظ مق 
65-۰ :(4)8 016060 امتانهمتتو۸ 0 هام 1 امه م07۳1 ۱۷۵2۲ 1 تمامطماق 0۱و 

لحعصظ ما فععجمموعع صهام مه معصه)فلوعع متصصم)دررد 1.0660 .2010 ۲۰ زبتامافه]۱۷ 20 ریات صفصها پب طوععمطو 
21-۰ :48 بومامطاهمم) بط ۵ مزع تدنصمخظ .عاصه‌عه آمتاع۵عمزه 

۲ ممامصصهتدم لهم1درودام امصتانن ,2013 ۷۰ تقصییک 24 ره فقو ریق عمط ۷ ۷29)2۷۵ ۳و را 0تطقطه رم طممته 
2161-1۰ :3 ۱۷۲۱۷۵۵۱۵۵۷ مه بعما۱۳0 ۷ .ممنامالعه مه مها بطم مصارند۷ 2 ٩۵6۵1۵5‏ 1۳16/2۵0۵ 0۴ طا9ا۲0ع 

۲« صمنجمی منامصعطام 4ص وعصصررمصه معصعگع0 ؟۶ه ممتام‌180 .2014 .٩ظ‏ طومصوت م2 ,.فظ 2820 ر.لط تامملعع۱ ,ی فطاهتناو 
احطمتاحصعاص .مه م۵۵ مهد یمدق اد 60)وعص1 معصاحظ قطع1 ۷ ط1 ۷۱۳۱۵۵ 1۳161۵006۳۱۵ 
31-0۰ :(404 طهمتهعومک تم متتفخ لمصتتاهز 

۵ 1 وع1ناد .۴60611860 ۸/۲۵۲۸۱۵۲۵ .2013 ۳۱۷۷۰ ویامی هه را تعصاظ ر.7ل ۱4ه۵ه0۵۵ ریت1۳ عهطاهم0ت0ا۵ ۱۷۷ 
.75:171-۰ 

صاتععفا0ظ مملهعم؟ (مه ظا معلهامنا جک ععصفطمه .هو ماع صه .2016 ,۱۷۲ آهفنع۳ مصه ریز نصا را صلوه ۷۲ 
163-۰ .۱۵1 ۱۱6 رتم‌مصتيمگ .عانه‌تنوه ماطمامصتهافده عم فصصوتصهعع00منصظ فعص2ل نت901 
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26. 


217. 


28۰ 


29. 


30. 
31۰ 


32. 


33. 


34. 


33. 


36. 


نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی) #-۳ 166۵ ممناع6) ۳۳0 )صها۳ صمتصفط! ۵ تقصصول 
جلد ۰.۳۵ شماره ۴. زمستان ۴۰۰ ص. ۴۳۲-۴۴۴ ده 433-4 ۳۰ ,2022 ۲۷۷۱۵۵۲ ,4 ,۷0 و35 ,]۲۷۵ 


۲ 200 ۱۵۳۵۵۱۸۱۱ 1۳۱۵۱۵۵۵۳۱۱۱۵ ۵۲ ۸۵۱۱6۵۱۵0 ما0مصه) صاصق 0۵1 ۳۲۵۵۲ 06 ]۰ 
(۱۵۲۰۱۸ 6۲۰ ۲۷۷۲۵۵۵ 0۲ یتاماه 0۵۵۵ اممزوههما۵زو۲ظ۳۳ مره ۷۱۵۱0 من ۱۷۲۵۱۵ 


* ص۸۱ تصرول ۲۷۰ -1۳222۵7 ۷۲۰ -*012 فص صصوطم] ۷ چم نموم نطم]۷ ۷۰ 
08-10-01 :16661۷760 
23-10-01 :060۲60 


کنو اتمه ۵۲ رجعع0 مه ممتاتومم60ع0 0۲ فعونهه صتقوط عط میم فملهعهو 7۸0/۵۵6۸۵ :1۳۸۲۵0000 
۵ ۷۷/۵۲۱/۰ 92 ط1 065مامحصمه مه تعصیظ رالهتهءووه رفصهعمصادم مها ۵۶ آهعلجمم مظ) ۲۵۶ 106۲60قصمم عنته هه 
0 224 02۵6۲ 6 مد لفیا مه من روعمومصها 0 قه میاه ومصر2صه له1ما۲0منص ممیتل۵۲0۵ مه تلاصا ما 2«7ظ وملهع0۵و 
مصح ماصحصتصصن ما مامت صتهاع صا ماصمتتابه که ناموت معط و۷معمصصا فمصرز2صو فففط 1 .عمتفن8ها مصتووعع0۳0 
معط ,۷۵۱۱ 6۵ مطا مد ومیل 0اه مام‌مومی مه )ومعن صقه عقطا عمج ع7ت0اومعنل مظ و فعقطا فتمطه رجقلناوم 
۲« مصح ءامط ما عبال ممص0تم صه۵1۵8ظ۱ طاتامق .ععمصه]وماناه عوعطع م2ا0ظ هه ]01265 ما ع2۵9 فطل وق فعصرمصم 
٩011 ۷/۱۴ ۷‏ ,011562865 200 ماوعن موه مد ماه مصتلهه رومام 91۷۵وععمناو 20 عهما0طو مه ,متفه 
۷۵۲ ۱2169 6 و1 توب لته صتتهل .وعوومتاو موفط مه عصهاولوع۲ فتهتاته قف0ععه )۳/۵۵۵2 2060ع1۳1 مصتاصهام ۶۵0۲ ب«اتاتاتع] 
5 ووعاو اتصلامه اه وتاتتحومم معمصظ متچ نان وتطا ۵۶ متافتهامجتهطه م1 .,عمصنهمتس فتطا عم 1۳0۲00660 
۰ ۷۱۱۵۵ تعطان طز۳ اتقو ۲۵۱20۷۵ 200 

۸ 7۱۵/۱۵۵۵۲۱۱۵ 0۴ هدیا فنامعصهالنله ۵۶ ]60 عطا ماجع‌تاوع۷ص1 م6 تعلترن صا :۷۲۵۵9 290 واهته) ۱۷2 
فص ۵۵ )۵160 فا 4ص هلاه منوا ۵ همه ۵ وملاواهامهتهص آهمزومامتورطا مه ۷۱۵10 و۵ مار هام 200 
تمعوم؟ اتود ۵۶ جانمج۳ مصدزناظ صا 2019-2020 طد مامعه ۸۱/۵۳۸۱۵۲۵۵ ط1 بحتتایته ونطا ۵۶ حمتا1۳]6126 
کاصمح162 1 .فصمتاه ۱۵۵ ام اد 0مصصمتنمم ۳۵۵ صعنوع علمماها مماه‌متصمعصه؟ مامام‌طهمن وه اصمصصتتهمنه صه ت۳2 
کم مه ۳۱۵/۱۵۵۵۵ بصمتاه‌ناممه 5011 وه 1۳۱۵۵۵۳۵ ,(1۱۵/۱۵06۵ ۵۶ ممتاه‌تانمه )تامطاد) آ0عجم 1۳6010060 
عط ص .عههاه صمتاهانصدع ما ممتاهعناممه 2۶ع1 لمح امد قح ممتاه‌تام20 1۱۵/2۵06۵ رععهاه صمتاهابصمتع صا ممتاهع۵11م2 
تمه ممعمطاه ٩۵0)‏ 162۴ ۸۱۸۵۳۱۵۲۱۵ 20 واتوم ۵ ماصد 0۱60 قه ]نصا آماممصصتهمونه طمهه رمعهاه ممتقلناجهو 
عط مد 2000۲]- ناو ج وه 06۲۵0وههه قهب رممتهلنهمص غنامطاه مه مهماه ممتاقانمهع معط مد ممتلهلنهمم) م16۷7 00 2 
عطا ص11 ۲۳۱۵/۱۵۵۵ ۵0۴ 0ع۴۱ه فطا عتحناهبه ما فه تصمصاجعتا ممعمطاجم عط هصتود ۵۶ عو۵منام م1 .اصمصصهمرم 
۶ 1۵00۲۵100 «عمامطادظ تصعاظ مطا ۵۶ وعبتطمته مطا صم همم ۳/2۵ فتاعصظط فتط1 بصمعمطاهم عطع ۵۶ ممعموع۲م 
0 .0۳0۷1866 فلا ۵۶ قطن عمط هم 18012160 صععها پلفنامزهين مقظ متا ,اوه که والویهب نصا 0م2راظ 
2 هم ۵4و ده ۵/۱۵۵۵ ۸۵۰ و لد تهج معتمود 10۴ و ممتامتصععومی ه طاذها ممتقصمم‌وناه ۵ رصععمطاهم ونطا متقانهمهز 
به 60۱0۲000۷1 رامصمطم ناما عصتلناممن) تفت لهعلومامزو رصان هن ععه ود 0ج مصتاتلعصص ۸ناظ من تحمامی فتعصظ 7-021 
فممتله‌نآنوه اصمععن ۵1 امعه معط ملهع‌تاوع10۷ 10 ,و1۳۷6 ۱۷۵۲۵ (صنمماده هام رفلژمصمامتهه وه (1ممتملدام 
۶ لورلمصه وه )صمصصاهعتا ممع‌مطادن امطزه ]ماج مطا ۵۶ اتهم تعطامصح حصمظ دنه صتنداظ جه معل1۳160 01 
باطعلعط ماه بل مه مممتع ممتهتامم یدمص ملد عصتل‌سام فاصمممموصمم م۱ مه ۷۱۵10 رواتقتا 2۲0 
مج ماه وملنود رمللمو هه فصتقم ۵۶ وله 20 تايه رام لهمزعم۵۱ز بلاع۷1 تفع باطعنه/ مطاعجها موه 
0۰ ۷۷۵۲۵6 2162 ]لها ۵۵ ۷۷۵1۵ 

۶ موم لهعزعمامزه مطا ماقتالهه ۵ وه احمصهعا ممعمطاهم عصتوهه ۵۲ نج م1 +مرمزکعیکز۱ 20 فناعع1 
۶ 0۳۵96866 مطا ص 1۳۱۵/۱۵۵0۵۵ عصلوتا رها 05مطاعحه )صمعلن طا ۳۵۲۵/۵۵ 7 ها اصعمه )۵0 2۴ع1 ۷۷۳۵۵۲ ۸/1۵7۵ 
2 متام انم آهعنعماملوررطن جم عععاه فلا مه ۸۳۵۱۵۲۲۵ ۵۲ ومصعوهاه فطا طا ممفتنوموممه م1 ۸1۵۲۱۱۵۲۱۵ 
۲ ۵۵۲0915 0۶ فصطمام‌مطر ری ولا .مامتاهبه ۵۲۵ (انطاممعماد لهاه) رولتمصم)هعده ره 10۲0۵۵ یه ااوطم0عملطه رامصفطم 
مامصعطاج لهاها) عاتقتا لهعلومامتورطن گم فلو رقم صمقهانهمما مفومطاهم. ماه ادها ۷۵۲۵ ولومتماده . هم[ 
۶۲ 00120108مص1 0۶ امعم مامصصته معط باصن عقطا 0عبمطو رلاطامممله هام رفلتمصمامعه بط آاوطام0عملص یه همم 
باصعاصمی امصعطاح ماما ۵۶ دما ما (0.05> ظ) )همه ب«لامه وله 1۳۱۵/۱۵02 طاذ۷ ۸/۸۵۰۱۵۲۲۵ ۵۴ ط1800012610-ظ2۵ 
40 ماود 0616886 مها معط ۵۶ صم20ع1 ج ما 1620 «فحظط 16 رصمعمطاه0 ۵ قح ۸۱۸۵۲۲۱۵۲۷۲۵ 0۴۲ و0۲۵ مطا ما یار[ 
۵ ,ر؟1ه۱2 طامع 0۶ ولورلمصم صمعمطاهم مطا عهع)صنامی م6 وصنامم‌جمی متامصمطص مفوععصا مفله وه 1۳1612۵069۵ 
مها که رصح هه )0عع1ه )صهمگنصونه مه لفط مدع 17162۵۵06۵ 2۲ظ) ٩09۷60‏ واصمطمم‌جرمع ۷1۵10 هه 


۶ ۲۵۵0۲ مجمتاهع)۱۵ظ تصقاظ ۵۶ اصمصاتهمعنا ررومامطاعظ مصماظ ۵۶ ۳۲۵۲6850۲ عاق1ه0ووظ 240 )متا ,۷۲86۵ -2 28 1 
۰ ,1120 ,لطه زعاظ رصهزاظ گم اتوه دنا رهاوخ 

(20.26.11 1 ۵ 01محصحصه‌طمصصم تاتمصط عمطانه مصت موم دهعتم -۶) 

۶ م۲2 ,عطتلعع۱ظ )صهاظ مه «صجمممتع۸ ۵۶ )ممصاتهمعن1 ۲۶۵016950۲ ماهژه0وو۸ 20 زع۹1010ظظ ۱2۲ ۵۶ 6۰۲۰ -4 200 3 
۷۰ ,1120 ره زعاظ مصدهزظ که راتوهب دنا رهاوخ 

1۵]: 1002267/۲ 2 


۴ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


۱۱271 ۷۷۳۵۵۲ و0 مفوعور موننوع جع 2/1۵۳۱۵۸۵ ۸۰ عقطا 0۱7۵۵حو مصصت) افت مطا 10 ,رای ونظ ز خممتعتمومن 
۵۲ ۴ ومتاوهامه هط مممتامص مج لهعنعمامدرطام هه مج ۳۵۲ 1۰ ۵۴ 0۲عه مطا 0ع01بتاو طم‌تهعوع( فنطا رمواظ 
مدا ۵۶ دمتادلمام2 2 696 ج۵ ]6۴۲6۵ 116616 2۷۵ جه ۱۵۲۱۵۱۱۵۵۸ 7۰ نقطا 0مهاوجمصصعل فلناوعع مه عدتاانن صتنهآ 
ص مملاهمناممه ماهتدجعه صقطا امعه ععمادهرع ۵ 20 وعبجع۱ هه ۵1و طد مع1۳۱۵/۱۵0 ۵۶ عوا اصهانمم‌صمن) دنام 
معط وه مومع ممتنه۷ فصصعلمطمته ۵ مره مطا رط‌تهعوع قطان ما عصتتهعع2 روقاظ .162۷68 0۲ ق۲۵0۵ 
۲ ۶ ۱۷۵۵ 6ظ) 20 مناد هه مها 5۵11 ,اتکتصط صرح متنجه‌مصصها مصئلت امعم مصمتتصمی اهاممتصهمت هم 
۵( 


۵ ۳۱۵۸0۱ بطملن۲ ۱۷ با0وو کقمصا ر۸/۸۵۰۲۱۵۲۵ 16۲۱۷۵0۵۵۵۰ 


